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AVISO PARA APRESENTACAO DE CANDIDATURAS
N° 17 /Sl /2009

SISTEMA DE INCENTIVOS A QUALIFICACAO E
INTERNACIONALIZACAO DE PME
(S| QUALIFICACAO DE PME)

REFERENCIAL “‘IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA™

PROJECTOS INDIVIDUAIS E DE COOPERACAO

A Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 80/2008 aprova o Plano Nacional de Accdo para a
Eficiéncia Energética (PNAEE) — Portugal Eficiéncia 2015, engloba um conjunto alargado de
programas e medidas consideradas fundamentais para que Portugal possa alcancar e suplantar

0s objectivos fixados pela Comissédo Europeia nesta matéria.

O PNAEE abrange um programa designado por Sistema de Eficiéncia Energética na Industria,
gue inclui a substituicdo do Regulamento de Gestdo de Consumo de Energia (Decreto -Lei n.°
58/82, de 26 de Fevereiro) por um novo regulamento, denominado Sistema de Gestdo dos
Consumos Intensivos de Energia (SGCIE), com o objectivo de promover a eficiéncia energética
e monitorizar os consumos energéticos de instalagBes consumidoras intensivas de energia.
Este programa inclui a implementacdo de medidas transversais dirigidas a quatro grupos
tecnoldgicos: motores eléctricos, producdo de calor e frio, iluminacdo e outras medidas para

a promocéo da eficiéncia energética.
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Neste referencial é apresentada uma lista exemplificativa dessas medidas transversais que
englobam tecnologias consideradas viaveis e possuidoras de elevadas hipoteses de sucesso

para a implementacdo de medidas de eficiéncia energética.

1. Justificacdo para a implementacao de medidas de eficiéncia energética

A primeira fase para elaboracdo de um projecto desta natureza consiste no levantamento da
situacdo energética da empresa. Este processo pode ser efectuado através de uma Auditoria
Energética ou de Diagnostico Energético, bem como pela definicdo de um Plano de
Implementacdo onde deverdo ser descritas as despesas relacionadas com a reducéo dos custos
energéticos associados a eficiéncia energética, assim como as que se encontrem relacionadas

com a utilizac@o de formas de energia renovaveis.

Um Diagnéstico Energético tem como finalidade a avaliagdo da situagdo energética de uma
instalacdo ou parte de uma instalacdo, consistindo numa simples observacdo visual para
identificar falhas e numa recolha de dados susceptiveis de fornecer alguma informacéo sobre
0s consumos especificos de energia, eventualmente complementadas por algumas medicdes

esporadicas em determinadas areas da instalagao.

A Auditoria Energética consiste num levantamento aprofundado da situacdo energética,
analisando-se as quantidades de energia utilizadas em cada uma das operagdes do processo
de fabrico ou da actividade, implicando uma duragdo superior do trabalho de campo,
comparativamente ao Diagnéstico Energético, (normalmente nunca inferior a uma semana),
ao mesmo tempo que envolve um maior niumero de recursos humanos e de medigGes com

equipamentos adequados.

A funcdo deste tipo de auditorias é a de apoiar o Empresario/Decisor ou Gestor de Energia na
seleccéo tecnolégica mais adequada para possiveis investimentos para uma utilizacéo racional
da energia. Os dados recolhidos numa auditoria energética permitem estabelecer um

conjunto de medidas conducentes a reducdo dos consumos energéticos da empresa.
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O Diagnoéstico Energético e a Auditoria Energética constituem o fundamento econémico e
técnico de suporte aos investimentos que venham a ser incluidos nas candidaturas a

apresentar ao Aviso a que respeita este referencial.

2. Exemplificacdo de medidas de eficiéncia energética

Em anexo a este documento sédo apresentadas a titulo exemplificativo medidas e tecnologias
de caracter transversal. Salienta-se, no entanto, que estas medidas servem somente de
referencial e ndo se esgotam com esta listagem, existindo certamente outras com

possibilidade de sucesso.

Realce-se que somente serdo apoiados no ambito deste Aviso, os investimentos de producgéo

de energia que sejam para auto-consumo, sem ligacdo a rede publica.

Considera-se ainda elegivel nestes projectos, o custo, por um periodo até 24 meses, com a
contratacdo de um maximo de 2 novos quadros técnicos, com nivel de qualificacdo igual ou
superior a IV, necessarios a implementacdo do projecto (subalinea xiii) da alinea c) do artigo
12° do Anexo a Portaria n.° 353-A/2009, de 3 de Abril), bem como, os investimentos com a
formacao de recursos humanos no ambito do projecto (subalinea xiv) da alinea c) do artigo
12° do Anexo a Portaria n.° 353-A/2009, de 3 de Abril).

3. Divulgagéo e Informagédo Complementar

Encontra-se disponivel nos sitios da DGEG - Direccdo-Geral de Energia e Geologia
(www.dgge.pt) e da ADENE - Agéncia para a Energia (www.adene.pt) informacao

complementar de enquadramento da tematica.

Informacédo detalhada sobre o Plano Nacional de Accdo para a Eficiéncia Energética: Sitio
ADENE: http://www.adene.pt/ADENE/Canais/PNAEE/Enquadramento.htm;
Sitio DGEG: Pé&gina inicial da DGEG» Areas Sectoriais»Eficiéncia Energética»Portugal

Eficiéncia 2015: Plano de Accao para a Eficiéncia Energética.
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Listagem dos Auditores reconhecidos para a elaboragdo de auditorias de Cogeragdo: Pagina

inicial da DGEG» Areas Sectoriais»Energia Eléctrica»Inscricdo e Reconhecimento de

Entidades »Auditores Cogeracdo »Listagem

Listagem dos técnicos ou entidades devidamente habilitadas para a elaboracdo de auditorias
energéticas e planos de racionalizacdo, e para o controlo da sua execugcdo e progresso,
incluindo a elaboracédo dos relatérios de execugéo e progresso no ambito do SGCIE - Sistema
de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (Decreto-lei n® 71/2008 de 15 de Abril): Sitio

ADENE: http://www.adene.pt/SGCIE/pages/ContentBolsaTecnicosEntidades.aspx

Publicado a, 24 de Junho de 2009
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ANEXO

Medidas Transversais - Motores Eléctricos

PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Medidas transversais ou horizontais

Ambito Medida ou Breve explicagéo Principais beneficios
tecnologia
N . Acréscimo de rendimento devido a reducédo das

. Substituicdo de motores convencionais por d de 30 a 50%. permitindo ganhos

o motores mais eficientes. perdas em cerca de o P 9

S de eficiéncia que vao desde 1% a cerca de 8%.

o

S

S - Economia de energia até 50%, com um valor

2 médio de 20-25%;

g - Aumento do factor de poténcia;

E Utilizacdo de variadores electrénicos de |- Reducdo dos picos de poténcia durante o

= velocidade (VEV's). arranque do motor;

8 - Melhorias no controlo do processo, ha
gualidade do produto, e em Ultima analise, na
produtividade.

Independentemente do tipo de medida que possa
) ser necessario implementar, a medida que diz
2 -Usar interruptores de presséo de modo a | respeito & conversdo das electrobombas de
L £ controlar o numero de bombas em | velocidade constante em electrobombas de
] 2 funcionamento; -~ velocidade variavel da a partida maiores
< 2 -Substituir - ou  modificar as bombas | oportunidades de poupanca energética, podendo
s 5 sobredimensionadas; ser alcancadas economias de energia acima de
g g -Instalar VEV’s ou usar arranjos com | 50% em alguns casos.
5 o miltiplas bombas para garantir uma | Em muitas aplicacdes de bombagem, onde sdo
= 8 variaggo do caudal sem recorrer ao uso de | ytilizadas varias bombas em paralelo para
£ um dispositivo de estrangulamento; produzir o caudal requerido, a substituicdo do

7 -Substituir  os  motores  eléctricos | tradicional ciclo on/off pela operacdo continua de

% convencionais por motores de alta | todas as bombas com velocidade variavel

eficiéncia. (através da utilizagdo de VEV's), leva a
poupancas de electricidade significativas.

o No que concerne aos motores eléctricos dos

T ventiladores, devem ser aplicadas o0 mesmo tipo

© de medidas de economia de energia ja referidas

= -Seleccionar o tipo de motor para o | na medida “Optimizacéo de motores”.

g ventilador.

g Tal como nos sistemas de bombagem, a

0 -Determinar a velocidade do ar como parte | instalacdo de VEV's em sistemas de ventilagéo é

g do projecto de dimensionamento. a medida que, a partida, leva a maiores

Q poupancas energéticas (mesmo em motores ja a

-% operar perto da sua carga 6ptima).
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PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Medidas transversais ou horizontais

Ambito Medida ou Breve explicagdo Principais beneficios
tecnologia
-Melhoramento do sistema de controlo do
compressor;
-Filtragem e secagem do ar até aos
requisitos minimos do sistema
(possivelmente mediante instalagdo de
filtros/secadores pontuais para
= nAel‘jrensefr']‘tj:dedsaeSg:C'f"?as); o - Aplicagéo de sistemas de controlo precisos —
o - pacidade do principal 12%:
4 reservatorio de ar comprimido; - Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem
S -Instalacdo de variadores electrénicos de e filtragem — 5%;
E velocidade; ) ) - Aquisicdo de compressores com VEV — 15%:;
o -Utilizacdo possivel de um sistema de | _ concepcao geral do sistema, incluindo sistema
S multiplas pressdes, ou de compressores | ye multi-press&o — 9%;
8 (boosters) para aumentar a pressdo em | . tendo como referéncia uma reducéo de 2%;
£ determinados locais; o - Substituigdo de compressores por outros com
0 -Substituicdo  dos  motores  eléctricos | consumos especificos menores e ajustados as
D convencionais por motores de alto | |eais necessidades — 7%.
rendimento;
-Substituicao de compressores
exageradamente sobredimensionados por
outros com menores consumos especificos
de energia e ajustados as necessidades do
sistema.

Medidas Transversais - Producéo de Calor e Frio

Medidas transversais ou horizontais

Ambito Medida ou Breve explicagdo Principais beneficios
tecnologia
© - Cogeragéo (_ti_picamente produgéo de - Reducéo da factura energética;
1;-8 3 calor e electricidade) com turbina de | . poggjhilidade de a unidade industrial ser
@ o & vapor, com turbina de gas, com motor | gnergeticamente auto-suficiente;
S 5 alternativo de combustdo interna e com | _ Reduc&o dos custos de producao:

S . . 3 . T
3 § microturbina; . - Melhorias no fornecimento e distribuicio da
a© - Trigeracdo (tipicamente producdo de | gjectricidade aos processos industriais.

calor, frio e electricidade).
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PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Medidas transversais ou horizontais

Ambito Medida ou Breve explicagdo Principais beneficios
tecnologia

o - O pré-aguecimento de agua ou ar através dos
S gases de combustéo permite economias de
é - Redugéo da temperatura de saida dos energia e custos em combustiveis, e de gases
£ gases de combustao, através de poluentes. o )
S permutadores de calor. - Qs_lsolamentos térmicos devem evitar ao
o - Uso de isolamentos térmicos mais maximo as perdas de calor. L )
3 eficazes. -0 ct_)ntrol_o automatico das condigdes de~qu§>lma
g - Controlar as condigdes de queima perm|te’e.v|tar o aqueC|ment~o de ar que nao é
& automaticamente. necessario para a combus~tao ou que h_aja falta
@ de ar para que a combustéo seja a mais
n completa possivel.

- A implementagdo de permutadores de calor,

permitem redugdes dos custos energéticos e das
5 emissoes de gases poluentes.

S - As bombas de calor permitem a recuperacao de
g8 calor perdido e o aumento do nivel térmico deste,
° -Recuperacgéo de calor com permutadores. | tornando-o utilizavel noutros pontos do processo
' industrial;

o -Bombas de calor. - Consomem menos energia primaria que os
g equipamentos de aquecimento convencionais;

3 - Reduzem significativamente as emisstes de
& CO,, SO, e NO;;

- O nivel de temperatura maximo do calor obtido

é de 140°C;

Utilizacdo de fluidos alternativos aos CFCs e
= HCFCs. Estes fluidos alternativos podem poupar
= energia entre 2 e 20 %..

2 - Novos fluidos frigorigéneos. A termoacumulagdo é uma tecnologia que
e . permite a producéo de gelo nos periodos em que
° - Termoacumulagéo. a electricidade é mais barata (periodos de vazio)
I e o0 armazenamento do gelo em bancos de gelo

até este ser utilizado para refrigeragéo.

Medidas Transversais - lluminacao

Medidas transversais ou horizontais

Ambito

Medida ou
tecnologia

Breve explicagéo

Principais beneficios
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PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Medidas transversais ou horizontais

Ambito

Medida ou
tecnologia

Breve explicagéo

Principais beneficios

lluminacéo

lluminagao

- LAmpadas mais eficientes.

- Luminarias com melhor rendimento
global.

- Sistemas de controlo.

- As redugdes do consumo de energia eléctrica
nas instalagdes de iluminacdo passam pela
utilizacdo de lampadas de elevada eficiéncia
luminosa. A existéncia de rotulagem energética
aplicada ao caso especifico das lampadas, cujos
rétulos incluem, entre outra informagéo relevante,
a respectiva classe de eficiéncia energética
(classe A, mais eficiente, até a classe G, a
menos eficiente), facilita a escolha.

- As luminarias mais eficientes sdo aquelas que
incluem ndo sé a utilizacdo de lampadas de
elevada eficiéncia, mas também luminérias
equipadas com reflectores espelhados, que
permitem elevar o rendimento total do sistema.

- A utilizacdo de sistemas de controlo da
iluminac@o, nomeadamente reguladores de fluxo
luminoso, sensores de presenga e reldgios
permitem reduzir substancialmente os consumos
de electricidade em iluminag&o.

Medidas Transversais - Eficiéncia do processo industrial / Outros

Medidas transversais ou horizontais

AL Medida ou L T .
Ambito ; Breve explicagao Principais beneficios
tecnologia
<
= o - Monitorizag&o e estabelecimento de metas.
3 o
o e < ~ .
2 = - Identificar, através da manutencdo de rotina,
° S - Sistemas de gestéo de energia e ava.rias, _'c_mormalidades em efi_ci_énci_a energét@ca
2w : sistemas de controlo avancado. ou identificar areas onde a eficiéncia energética
3 g o pode ser melhorada;
o5 s ~ - p
= O -Contratacao de pessoal técnico (nivel s . .
2O © ratac p = ( . - Identificar e rectificar rapidamente qualquer
S~ = superior a IV) para gestdo de energia e fuga ou equipamento em falha que afecte ou
= ~ ? A
° o manutencao de equipamentos visando a A :
© = LT S L controle a utilizag&o de energia.
o S optimizagdo da eficiéncia energética
@ =
L
=
w
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PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Medidas transversais ou horizontais

Ambito Medida ou Breve explicagdo Principais beneficios
tecnologia
Reducéo drastica ou total de energia térmica
Tratamento associada aos processos tradicionais de filtragéo

de efluentes

- Tecnologia de membranas.

e separagdo. Com periodos de retorno do
investimento na ordem dos 3,5 anos.

Integragéo de

Optimizacédo das utilidades exteriores ao
processo produtivo, através do balango

A integracdo energética permite reduzir o
consumo de utilidades exteriores ao processo
aproveitando os excessos entalpicos de

processos . correntes (correntes quentes) para fornecer as
de energia. T )

correntes com deficiéncia de entalpia (correntes
frias).
A utilizacdo de isolamentos térmicos permite:
-Reduzir os custos de energia ao minimizar as

» perdas de calor;

o

E - Permitir o controlo da condensacéo;

i Melhota_mento do |s_o|amento térmico de | _ Fornecer protecgéo para o frio;

» superficies (caldeiras, condutas de

g distribuicdo de vapor, de dgua quente ou | - Fazer a protecgao aos equipamentos;

o de agua gelada).

% - Controlar as temperaturas de processo;

2 - Proteger contra o fogo;

- Servir de isolamento acustico.

Formagdo e
sensibilizagcédo
de recursos

A formacdo e a sensibilizacdo dos
recursos humanos sdo essenciais para a
boa implementagdo da maioria das

- Impactos energéticos, ambientais e econémicos
na utiliza¢éo da energia.

humanos medidas de utlizagdo racional de
energia.
- Instalar bancos de condensadores
adicionais e melhor distribuicdo dos
Redugéo de | Pancos de condensadores ja instalados; | . Reducio das perdas de energia na distribuicéo
energia - Substituir motores convencionais por | € €M equipamentos; o
reactiva - Reducao na factura de energia eléctrica.

motores de alta eficiéncia energética, e
manter estes a operar perto da sua
capacidade (carga) 6ptima.

Medidas Transversais - Producédo de energia renovavel

Medidas transversais ou horizontais
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PO FACTORES DE COMPETITIVIDADE
PO REGIONAL DO NORTE

PO REGIONAL DO CENTRO

PO REGIONAL DO ALENTEJO

PO REGIONAL DO ALGARVE

Ambito

Medida ou
tecnologia

Breve explicagéo

Principais beneficios

Producéo de energia renovavel

Producéo de
energia
térmica

- Geotermia

- Solar termodinamico
- Solar térmico

- Biomassa

- Biogas

- Residuos

Optimizacdo do custo de factor de produgéo
energia, através de ganhos do balango de
energia térmica.

A producéo de calor e frio através de tecnologias
mais eficientes com recursos renovaveis, gera
beneficios econémicos, energéticos e
ambientais.

Producéo de
energia
eléctrica

- Solar fotovoltaico
- Edlico
- Hidrica

- Ondas e marés

Optimizagdo do custo de factor de produgéo
energia, através de ganhos do balango de
energia eléctrica.

A producdo descentralizada de energia eléctrica
para auto-consumo gera igualmente beneficios
econémicos, energéticos e ambientais, em
virtude dos consumos evitados de energia de
origem féssil.
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